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ALCEDO:

INLEIDING

In opdracht van BJZ.nu is door Alcedo voor het bouwplan van een nieuw
appartementengebouw aan de Kampweg 46 te Brummen een akoestisch onderzoek
uitgevoerd naar de geluidsuitstraling van bij het appartementengebouw behorende buiten
opgestelde warmtepomp-installaties. Het plan is beoordeeld in het kader van een goede
ruimtelijke ordening.

Uitgangspunt voor de beoordeling zijn de tekeningen van Vazet creatie B.V. met

projectnummer VC220002 en datum 19-09-2022. De situatie en plattegronden van het
appartementengebouw zijn opgenomen in bijlage 1.
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2.1

ALCEDO:

GELUIDSUITSTRALING INSTALLATIES

In het te bouwen appartementengebouw worden 15 appartementen gerealiseerd verdeeld
over 3 bouwlagen. Op het dak van het te bouwen appartementengebouw worden individuele
warmtepomp buitenunits geplaatst. Dat betekent dat er 15 buitenunits komen. Op de
dakplattegrond (zie bijlage 1) is aangegeven waar deze worden gesitueerd.

In de nabije omgeving van het nieuwe appartementengebouw zijn verschillende
grondgebonden woningen gelegen.

Geluidsnormen

Vanuit het Bouwbesluit worden eisen gesteld aan de geluidsbelasting van een buiten
opgestelde warmtepomp-installatie. De eis voor een aangrenzende percelen met een
woonfunctie luidt als volgt:

“Een installatie voor warmte- of koudeopwekking, die is opgesteld buiten de
uitwendige scheidingsconstructie van een bouwwerk, veroorzaakt op de
perceelgrens met een perceel voor een andere woonfunctie een geluidsniveau van
ten hoogste 40 dB, bepaald volgens de Handleiding Meten en Rekenen
Industrielawaai.”

Ook worden eisen gesteld aan de geluidsbelasting ter plaatse van woonfuncties op hetzelfde
perceel zoals bij een appartementengebouw het geval is:

“Een installatie voor warmte- of koudeopwekking, die is opgesteld buiten de
uitwendige scheidingsconstructie van een bouwwerk, veroorzaakt ter plaatse van een
te openen raam of deur van een niet-gemeenschappelijk verblijfsgebied van een
aangrenzende op hetzelfde perceel gelegen woonfunctie een geluidsniveau van ten
hoogste 40 dB, bepaald volgens de Handleiding Meten en Rekenen Industrielawaai.”

Daarnaast wordt uit oogpunt van goede ruimtelijke ordening voorgesteld rekening te houden
met cumulatie van de verschillende warmtepomp-installaties. Ook wordt voorgesteld de
geluidsbelasting te berekenen ter plaatse van de perceelsgrens en gevel van alle omliggende
woonfuncties, ook al grenst het perceel niet rechtstreeks aan het perceel van het nieuwe
appartementengebouw.
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2.2

ALCEDO:

Berekeningen

Gehanteerde rekenmethode

De berekeningen zijn uitgevoerd overeenkomstig de specialistische methoden uit de
“Handleiding meten en rekenen industrielawaai 1999”, te weten:
m  Methode I1.8: Overdrachtsmodel.

Met overdrachtsberekeningen zijn de optredende geluidsniveaus ter plaatse van de
beoordelingspunten bepaald. De overdrachtsberekeningen zijn uitgevoerd met een
rekenmodel volgens methode Il uit de “Handleiding meten en rekenen industrielawaai 1999”.
In dit driedimensionale model zijn onder andere wegen, verharde vlakken en gebouwen
opgenomen. Er is vanuit gegaan dat de bodem in het gebied akoestisch beschouwd volledig
hard is.

Geluidsbronnen

De beoogde warmtepomp buitenunit is een WH-UD-3JE5 van Panasonic. Conform opgave van
Panasonic heeft deze installatie het volgende geluidsvermogen:
- Maximaal geluidsvermogen Lya: 61 dB

Bij de berekeningen is rekening gehouden met een veiligheidsmarge van 3 dB. Er is geen
rekening gehouden met een “stil bedrijf” in avond- en/of nachtperiode. Er is, analoog aan de
beoordeling conform het Bouwbesluit, geen rekening gehouden met een
bedrijfsduurcorrectie.

Beoordelingspunten

Bepaling van de geluidsniveaus vindt, analoog aan het Bouwbesluit, ter plaatse van de
perceelsgrenzen plaats op een beoordelingshoogte van 1,5 meter. Ter plaatse van de gevels
vindt de bepaling plaats op een beoordelingshoogte van 1,5/ 4,5 en 7,5 meter boven het

maaiveld. De geluidsniveaus worden invallend beschouwd.

In figuur 1 is een impressie van het rekenmodel opgenomen.
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ALCEDO:

Figuur 1 Impressie rekenmodel

De invoergegevens van het rekenmodel zijn opgenomen in bijlage 2. In bijlage 3 is de ligging
van de objecten, geluidsbronnen en beoordelingspunten weergegeven.

De berekeningsresultaten zijn opgenomen in bijlage 3.

4 3
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ALCEDO:

BEREKENINGSRESULTATEN EN
BEOORDELING

Uit de berekeningen blijkt dat de geluidsbelasting ten gevolge van de op het dak opgestelde
warmtepomp-installaties ter plaatse van beoordelingspunt 10 op een hoogte van 7,5 m
maatgevend is. De gecumuleerde geluidsbelasting bedraagt bij toepassing van de beoogde
installatie “Panasonic WH-UDO3JE5” ter plaatse van dit punt 37 dB.

Tot een geluidsvermogen per warmtepomp-installatie van 63 dB is de geluidsbelasting niet
hoger dan 40 dB 1.

Er wordt hiermee ruimschoots voldaan aan de vereisten van het Bouwbesluit. Daarnaast is er
tevens sprake van een goede ruimtelijke ordening.

! Dit is inclusief een eventuele toeslag voor tonaal geluid en rekening houdende met een marge van 3 dB.
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BULAGE 1 TEKENINGEN
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BIJLAGE 2 INVOERGEGEVENS

ALCEDO:

GEEN GEDOE.
GRAAG GEDAAN.



Invoergegevens rekenmodel

Alcedo

22-09161
Model : 20220920 - Panasonic
Appar t ement engebouw - Brummen
G oep: (hoof dgr oep)
Lijst van Puntbronnen, voor rekennethode |ndustrielawaai - HVRI, industrie

Naam Onschr. Hoogt e Maai vel d Hdef. Type Richt.
01 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
02 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
03 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
04 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
05 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
06 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
07 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
08 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
09 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
10 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
11 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
12 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
13 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
14 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
15 WP Panasoni ¢ WH UDO3JE5 0, 43 9,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0, 00
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Invoergegevens rekenmodel Alcedo
22-09161

Model : 20220920 - Panasonic
Appar t ement engebouw - Brummen
G oep: (hoof dgr oep)
Lijst van Puntbronnen, voor rekennethode |ndustrielawaai - HVRI, industrie

Naam Hoek Cb( D) Ch(A) Cb(N) Weging GCeenRefl. GeenDenping GeenProces Lw 31 Lw 63 Lw 125 Lw 250

01 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
02 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
03 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
04 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
05 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
06 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
07 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
08 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
09 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
10 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
11 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
12 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
13 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
14 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
15 360, 00 0, 00 0, 00 0, 00 A Nee Nee Nee -- -- -- --
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Invoergegevens rekenmodel Alcedo
22-09161

Model : 20220920 - Panasonic
Appar t ement engebouw - Brummen
G oep: (hoof dgr oep)
Lijst van Puntbronnen, voor rekennethode |ndustrielawaai - HVRI, industrie

Naam Lw 500 Lw 1k Lw 2k Lw 4k Lw 8k Red 31 Red 63 Red 125 Red 250 Red 500 Red 1k Red 2k Red 4k

01 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
02 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
03 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
04 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
05 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
06 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
07 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
08 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
09 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
10 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
11 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
12 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
13 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
14 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
15 61, 00 -- -- -- -- 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00 -3,00 0, 00 0, 00 0, 00
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Invoergegevens rekenmodel Alcedo
22-09161

Model : 20220920 - Panasonic
Appar t ement engebouw - Brummen
G oep: (hoof dgr oep)
Lijst van Puntbronnen, voor rekennethode |ndustrielawaai - HVRI, industrie

Naam Red 8k

01 0, 00
02 0, 00
03 0, 00
04 0, 00
05 0, 00
06 0, 00
07 0, 00
08 0, 00
09 0, 00
10 0, 00
11 0, 00
12 0, 00
13 0, 00
14 0, 00
15 0, 00
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Invoergegevens rekenmodel

Alcedo
22-09161

Model : 20220920 -

Panasoni c

Appar t ement engebouw - Brunmen
G oep: (hoof dgr oep)
Lijst van Toetspunten, voor rekennethode |ndustrielawaai - HVRI, industrie

Naam Onschr. Maai vel d Hdef. Hoogte A Hoogte B Hoogte C Hoogte D Hoogte E Hoogte F
01 Per ceel sgrens 0,00 Relatief 1, 50 -- -- -- --
02 per ceel sgrens 0,00 Relatief 1, 50 -- -- -- --
03 per ceel sgrens 0,00 Relatief 1, 50 -- -- -- --
04 per ceel sgrens 0,00 Relatief 1, 50 -- -- -- --
05 per ceel sgrens 0,00 Relatief 1, 50 -- -- -- --
06 per ceel sgrens 0,00 Relatief 1, 50 -- -- -- --
07 per ceel sgrens 0,00 Relatief 1, 50 -- -- -- --
08 per ceel sgrens 0,00 Relatief 1, 50 -- -- -- --
09 Gevel 0,00 Relatief 1,50 4,50 7,50 -- --
10 Gevel 0,00 Relatief 1,50 4,50 7,50 -- --
11 Gevel 0,00 Relatief 1,50 4,50 7,50 -- --
12 Gevel 0,00 Relatief 1,50 4,50 7,50 -- --
13 Gevel 0,00 Relatief 1,50 4,50 7,50 -- --
14 Gevel 0,00 Relatief 1,50 4,50 7,50 -- --
15 Gevel 0,00 Relatief 1,50 4,50 7,50 -- --
16 Gevel 0,00 Relatief 1,50 4,50 7,50 -- --
17 Gevel 0,00 Relatief 1,50 4,50 7,50 -- --
18 Gevel eigen perceel 0,00 Relatief 1, 50 4,50 7,50 -- --
19 Gevel eigen perceel 0,00 Relatief 1, 50 4,50 7,50 -- --
20 Gevel eigen perceel 0,00 Relatief 1, 50 4,50 7,50 -- --
21 Gevel eigen perceel 0,00 Relatief 1, 50 4,50 7,50 -- --
22 Gevel eigen perceel 0,00 Relatief 1, 50 4,50 7,50 -- --
23 Gevel eigen perceel 0,00 Relatief 1, 50 4,50 7,50 -- --
24 Gevel eigen perceel 0,00 Relatief 1, 50 4,50 7,50 -- --
25 Gevel eigen perceel 0,00 Relatief 1, 50 4,50 7,50 -- --
26 Gevel eigen perceel 0,00 Relatief 1, 50 4,50 7,50 -- --
27 Gevel eigen perceel 0,00 Relatief 1, 50 4,50 7,50 -- --
28 Gevel eigen perceel 0,00 Relatief 1, 50 4,50 7,50 -- --
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Invoergegevens rekenmodel Alcedo
22-09161

Model : 20220920 - Panasonic
Appar t ement engebouw - Brummen
G oep: (hoof dgr oep)

Lijst van Toetspunten, voor rekennethode |ndustrielawaai - HVRI, industrie
Naam Gevel
01 Nee
02 Nee
03 Nee
04 Nee
05 Nee
06 Nee
07 Nee
08 Nee
09 Ja
10 Ja
11 Ja
12 Ja
13 Ja
14 Ja
15 Ja
16 Ja
17 Ja
18 Ja
19 Ja
20 Ja
21 Ja
22 Ja
23 Ja
24 Ja
25 Ja
26 Ja
27 Ja
28 Ja
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BIJLAGE 3 VISUELE WEERGAVE
REKENMODEL

ALCEDO:

GEEN GEDOE.
GRAAG GEDAAN.
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BIJLAGE 4 REKENRESULTATEN

ALCEDO:

GEEN GEDOE.
GRAAG GEDAAN.



Rekenresultaten Alcedo

22-09161

Rapport: Resul t at ent abel
Model : 20220920 - Panasonic

LAeq totaal resultaten voor toetspunten
G oep: (hoof dgr oep)
Groepsreductie: Nee
Naam
Toet spunt  Onschrijving X Y Hoogte Dag Avond Nacht
01_A Per ceel sgrens 207912, 04 456480, 35 1,50 30,98 30,98 30,98
02_A per ceel sgrens 207916, 80 456453, 09 1,50 30,96 30,96 30,96
03_A per ceel sgrens 207876, 83 456473, 67 1,50 29,07 29,07 29,07
04_A per ceel sgrens 207879, 57 456460, 86 1,50 29,05 29,05 29,05
05_A perceel sgrens 207881, 31 456451, 44 1,50 26,97 26,97 26,97
06_A per ceel sgrens 207883, 78 456438, 00 1,50 27,47 27,47 27,47
07_A perceel sgrens 207918, 08 456444, 71 1,50 31,60 31,60 31,60
08_A per ceel sgrens 207911, 59 456423,58 1,50 29,34 29,34 29,34
09_A Gevel 207914,91 456480, 93 1,50 29,94 29,94 29,94
09_B Gevel 207914,91 456480, 93 4,50 33,17 33,17 33,17
09_C Gevel 207914,91 456480, 93 7,50 35,93 35,93 35,93
10_A Gevel 207921, 00 456445, 50 1,50 29,87 29,87 29,87
10_B Gevel 207921, 00 456445, 50 4,50 33,42 33,42 33,42
10_C Gevel 207921, 00 456445, 50 7,50 37,16 37,16 37,16
11_A Gevel 207911, 65 456418, 16 1,50 27,46 27,46 27,46
11.B Gevel 207911, 65 456418, 16 4,50 31,53 31,53 31,53
11_C Gevel 207911, 65 456418, 16 7,50 33,94 33,94 33,94
12_A Gevel 207878,51 456436, 80 1,50 24,93 24,93 24,93
12_B Gevel 207878,51 456436, 80 4,50 29,97 29,97 29,97
12_C Gevel 207878,51 456436, 80 7,50 31,92 31,92 31,92
13_A Gevel 207875, 71 456455, 83 1,50 25,43 25,43 25,43
13_B Gevel 207875, 71 456455, 83 4,50 30,61 30,61 30,61
13_C Gevel 207875, 71 456455, 83 7,50 32,78 32,78 32,78
14_A Gevel 207874, 26 456462, 50 1,50 27,58 27,58 27,58
14_B Gevel 207874, 26 456462, 50 4,50 32,91 32,91 32,91
14_C Gevel 207874, 26 456462, 50 7,50 35,03 35,03 35,03
15_A Gevel 207871, 71 456474, 31 1,50 26,79 26,79 26,79
15_B Gevel 207871, 71 456474, 31 4,50 32,17 32,17 32,17
15_C Gevel 207871, 71 456474, 31 7,50 34,11 34,11 34,11
16_A Gevel 207865, 68 456497, 22 1,50 26,90 26,90 26,90
16_B Gevel 207865, 68 456497, 22 4,50 31,46 31,46 31,46
16_C Gevel 207865, 68 456497, 22 7,50 32,76 32,76 32,76
17_A Gevel 207894, 15 456503, 53 1,50 26,46 26,46 26,46
17_B Gevel 207894, 15 456503, 53 4,50 30,08 30,08 30,08
17_C Gevel 207894, 15 456503, 53 7,50 30,52 30,52 30,52
18_A Gevel eigen perceel 207895,24 456476, 53 1,50 30,15 30,15 30,15
18_B Gevel eigen perceel 207895,24 456476, 53 4,50 31,48 31,48 31,48
18_C Gevel eigen perceel 207895,24 456476, 53 7,50 29,06 29,06 29,06
19_A Gevel eigen perceel 207897,83 456463, 65 1,50 29,64 29,64 29,64
19_B Gevel eigen perceel 207897,83 456463, 65 4,50 31,16 31,16 31,16
19_C Gevel eigen perceel 207897,83 456463, 65 7,50 30,99 30,99 30,99
20_A Gevel eigen perceel 207898,50 456460, 35 1,50 29,81 29,81 29,81
20_B Gevel eigen perceel 207898,50 456460, 35 4,50 31,32 31,32 31,32
20_C Gevel eigen perceel 207898,50 456460, 35 7,50 30,39 30,39 30,39
21_A Gevel eigen perceel 207899,24 456456, 69 1,50 29,68 29,68 29,68
21 B Gevel eigen perceel 207899,24 456456, 69 4,50 31,28 31,28 31,28
21 C Gevel eigen perceel 207899,24 456456, 69 7,50 30,29 30,29 30,29
22_A Gevel eigen perceel 207899,91 456453, 36 1,50 29,23 29,23 29,23
22_B Gevel eigen perceel 207899,91 456453, 36 4,50 30,86 30,86 30,86
22_C Gevel eigen perceel 207899,91 456453, 36 7,50 29,79 29,79 29,79
23_A Gevel eigen perceel 207899,24 456480, 59 1,50 27,73 27,73 27,73
23_B Gevel eigen perceel 207899,24 456480, 59 4,50 30,02 30,02 30,02
23_C Gevel eigen perceel 207899,24 456480, 59 7,50 32,55 32,55 32,55
24_A Gevel eigen perceel 207904,68 456478,51 1,50 27,40 27,40 27,40
24_B Gevel eigen perceel 207904,68 456478,51 4,50 30,10 30,10 30,10
24_C Gevel eigen perceel 207904,68 456478,51 7,50 33,22 33,22 33,22

Al'l e getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Rekenresultaten

Alcedo
22-09161

Rapport: Resul t at ent abe
Model : 20220920 - Panasonic

LAeq totaal resultaten voor toetspunten
G oep: (hoof dgr oep)
Groepsreductie: Nee
Naam
Toet spunt  Onschrijving X Y Hoogte Dag Avond Nacht
25_A Gevel eigen perceel 207907,31 456465, 80 1,50 27,09 27,09 27,09
25_B Gevel eigen perceel 207907,31 456465, 80 4,50 28,38 28,38 28,38
25_C Gevel eigen perceel 207907,31 456465, 80 7,50 32,19 32,19 32,19
26_A Gevel eigen perceel 207907,96 456462, 69 1,50 27,58 27,58 27,58
26_B Gevel eigen perceel 207907,96 456462, 69 4,50 28,37 28,37 28,37
26_C Gevel eigen perceel 207907,96 456462, 69 7,50 32,10 32,10 32,10
27_A Gevel eigen perceel 207908,80 456458,61 1,50 27,61 27,61 27,61
27_B Gevel eigen perceel 207908,80 456458,61 4,50 28,85 28,85 28,85
27_C Gevel eigen perceel 207908,80 456458,61 7,50 32,67 32,67 32,67
28_A Gevel eigen perceel 207909,48 456455, 36 1,50 27,22 27,22 27,22
28_B Gevel eigen perceel 207909,48 456455, 36 4,50 29,01 29,01 29,01
28_C Gevel eigen perceel 207909,48 456455, 36 7,50 32,34 32,34 32,34

Al'l e getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geomilieu V2022.3 rev 1 Licentiehouder: Alcedo
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GEEN GEDOE.
GRAAG GEDAAN.




