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1] Inleiding

In opdracht van Vazet Creatie B.V. is een brandveiligheidadvies opgesteld voor het nieuw te realise-
ren appartementengebouw met 15 appartementen aan de Kampweg te Brummen.

In dit brandveiligheidadvies is gekeken naar de vereiste compartimentering van het appartementen-
gebouw, het risico op brandoverslag, de viuchtmogelijkheden, de vereiste brandwerendheid van de
draagconstructies, de aan afwerkmaterialen ter beperking van de ontwikkeling van brand en rook te
stellen eisen, de benodigde installatietechnische brandveiligheidsvoorzieningen en de bereikbaar-
heid van het complex voor hulpverleningsdiensten.

De genoemde aspecten komen in dit rapport als hoofdstukken terug. In ieder hoofdstuk c.q. para-
graaf is eerst ingegaan op de van toepassing zijnde regelgeving, waarna de uitwerking voor dit
bouwplan volgt. De te treffen brandveiligheidsvoorzieningen zijn voor zover mogelijk in de figuren 3.1
t/m 3.6 op tekening samengevat.

2| Uitgangspunten
2.1 Tekeningen

Het brandveiligheidadvies is gebaseerd op de door Vazet Creatie onder projectnummer VC220002
gemaakte tekeningen:

e UO-050, situatie, d.d. 30-09-2022;
e UO-100, plattegrond begane grond, d.d. 23-09-2022;
e UO-101, plattegrond eerste verdieping, d.d. 23-09-2022;
e UO-102, plattegrond tweede verdieping, d.d. 23-09-2022;
e UO-210a, voor- en achtergevel, d.d. 23-09-2022;
o UO-211a, zijgevels, d.d. 23-09-2022;
e UO-300, doorsneden, d.d. 23-09-2022.

Bovengenoemde tekeningen zijn als onderlegger gebruikt voor de bij dit rapport gevoegde figuren
1t/m 3.6.

22210242.R01b pagina 5 van 19


mailto:info@noormanadvies.nl
http://www.noormanadvies.nl/

www.noormanadvies.nl & Noorman

2.2 Situatie en gebruik

Het gebouw wordt gebouwd aan de Kampweg in Brummen. Op deze plek is nu een winkelpand aan-
wezig. Dit pand wordt gesloopt om plaats te maken voor het nieuw te bouwen appartementenge-
bouw. Een luchtfoto van de huidige situatie is gegeven in afbeelding 1.

Afbeelding 1: Luchtfoto huidige situatie (bron: Google maps)
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2.3 Beoordelingskader

Het nieuw te realiseren appartementengebouw dient te voldoen aan de nieuwbouweisen van het
Bouwbesluit 2012.
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2.4 Gebruiksfuncties en maximaal aantal personen

De appartementen worden gerealiseerd als zelfstandige woonfuncties en vallen onder de categorie
“woonfunctie, gelegen in een woongebouw” van het Bouwbesluit. De entree, trappenhuizen en de lift
hebben een gemeenschappelijke gebruiksfunctie.

De buitenbergingen van de appartementen krijgen een overige gebruiksfunctie en worden buiten het
gebouw gerealiseerd. De bergingen worden gerealiseerd in twee blokken met een gebruiksopperviak
van maximaal 50 m2 per blok.

3| Compartimentering

3.1 Toetsing aan eisen Bouwbesluit

Brandcompartimentering woongebouw

De aan de brandcompartimentering te stellen eisen zijn vastgelegd in de afdelingen 2.10 t/m 2.12
van het Bouwbesluit. Nieuw te realiseren gebouwen met de hier aanwezige gebruiksfuncties moeten
worden ingedeeld in brandcompartimenten met een gebruiksopperviak van maximaal 1.000 m2. Aan-
vullend geldt dat niet meer dan één woonfunctie (+ een nevenfunctie daarvan) in een brandcomparti-
ment mag liggen. Binnen dit brandcompartiment mogen geen andere gebruiksfuncties liggen.

Verder geldt dat de volgende ruimten in een apart brandcompartiment ondergebracht moeten worden:

¢ stookruimten met daarin één of meer opstelplaatsen voor verbrandingstoestellen met een totale
nominale belasting van meer dan 130 kW,

e technische ruimten groter dan 50 m2 en

e ruimten voor de opslag van brandbare, brandbevorderende of bij brand gevaar opleverende stof-
fen (zie de artikelen 7.6 t/m 7.10 van het Bouwbesluit).

Geen van bovenstaande ruimten komen in dit bouwplan voor.
In een brandcompartiment mogen geen besloten verkeersruimten liggen waardoor een extra be-
schermde vluchtroute voert. Een liftschacht mag buiten de brandcompartimentering worden gelaten

als de afwerking voldoet aan brandklasse B en rookklasse s2 (zie hoofdstuk 7).

Een overzicht van de op grond van bovenstaande vereiste brandcompartimentering is gegeven in de
figuren 2.1 t/m 2.3.
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Brandcompartimentering bergingen

Het is op grond van artikel 2.82, lid 7 van het Bouwbesluit niet vereist om de bouwblokken met ber-
gingen uit te voeren als aparte brandcompartimenten en/of de bergingen onder te brengen in een
brandcompartiment. Hiervan wordt uitgegaan, het bouwplan wordt hierop aangepast. Voor de gevels
en het dak van de bergingen gelden in dit kader dan ook geen nadere eisen.

Subbrandcompartimenten en/of beschermde subbrandcompartimenten
Verblijfsgebieden binnen een woonfunctie in nieuw te bouwen gebouwen dienen in een beschermd
subbrandcompartiment te liggen met een gebruiksopperviak van maximaal 500 mz2.

Het oppervlak van alle appartementen is kleiner dan 500 m2. De appartementen hoeven daarom niet
nader te worden opgedeeld in beschermde subbrandcompartimenten. leder appartement is daarmee
zowel een brandcompartiment als een beschermd subbrandcompartiment.

Voor alle gebruiksfuncties geldt dat een nadere indeling in subbrandcompartimenten nodig is als de

loopafstanden naar een uitgang te lang worden (zie hoofdstuk 5). Dit is niet het geval, het nader op-

delen van de brandcompartimenten in meerdere subbrandcompartimenten is niet noodzakelijk. leder
brandcompartiment is daarmee tevens een subbrandcompartiment. Een overzicht van de subbrand-
compartimentering is gegeven in de figuren 2.1 t/m 2.3.

Beschermde en/of extra beschermde viuchtroutes

De verkeersruimten ter ontsluiting van de appartementen moeten worden uitgevoerd als een extra
beschermde vluchtroute. Dit geldt zowel voor de besloten ruimten (trappenhuis) als de niet-besloten
ruimten (galerijen).

Voor (extra) beschermde vluchtroutes van een woonfunctie geldt een restrictie voor de afwerking.
Deze moet voldoen aan de voor (extra) beschermde viuchtroutes van toepassing zijnde strengere
brand- en rookklassen. Dit is nader uitgewerkt in hoofdstuk 7.

3.2 Voorzieningen

Brandscheidingen

Een overzicht van de te realiseren compartimentering is gegeven in de figuren 2.1 t/m 2.3. De voor
de scheidingsconstructies (wanden, vioeren, etc.) tussen de verschillende brandcompartimenten,
(beschermde) subbrandcompartimenten en (extra) beschermde viuchtroutes vereiste WBDBO is
aangegeven op de tekeningen in de figuren 3.1 t/m 3.6.
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Om de vereiste WBDBO van de brandscheidingen te realiseren, gelden voor de brandwerendheid
van de verschillende bouwdelen diverse klasseringen. De voor ieder bouwdeel aan te houden klas-
sering is vastgelegd in de NEN 6069 “Beproeving en klassering van de brandwerendheid van bouw-
delen en bouwproducten”. De klasseringen zijn weergegeven met de volgende letteraanduidingen:

e R = bezwijken,
= vlamdichtheid betrokken op de afdichting,
thermische isolatie betrokken op de temperatuur en

e E
I
e W = thermische isolatie betrokken op de warmtestraling.

In algemene zin kunnen de volgende criteria worden aangehouden, waarbij xx staat voor het aantal
minuten aan brandwerendheid van de scheiding:

e EIl xx voor de interne scheidingswanden (inclusief ramen) tussen twee brandcompartimenten;

e EW xx voor een deur (inclusief zijlichten met een breedte van maximaal 1,5 m, bovenlichten,
glaspanelen, hang- en sluitwerk, etc.) in een interne scheidingswand tussen twee brandcomparti-
menten;

e EW xx voor een interne scheidingswand tussen een brandcompartiment en een (extra) be-
schermde vluchtroute.

Brandoverslag

Om na te gaan of voorzieningen noodzakelijk zijn om brandoverslag tussen de verschillende brand-
compartimenten te voorkomen is een brandoverslagberekening gemaakt. Deze is nader uitgewerkt
in hoofdstuk 4.

Op grond van artikel 2.84, lid 8 van het Bouwbesluit dient tussen een brandcompartiment en een
spiegelsymmetrisch ten opzichte van de perceelgrens gelegen (fictief) brandcompartiment een
WBDBO van ten minste 60 minuten aanwezig te zijn. In figuur 1 is te zien dat de afstand tussen de
gevels en de perceelgrens c.g. het midden van de rond het gebouw gesitueerde wegen voldoende
groot is om brandoverslag naar een spiegelsymmetrisch ten opzichte van de perceelgrens gelegen
(fictief) brandcompartiment te voorkomen.

Schachten, leidingen en kanalen
Voor schachten die door meerdere brandcompartimenten lopen, geldt dat deze:

¢ rondom éénzijdig 60 minuten brandwerend moeten worden uitgevoerd (de in / rond doorvoeren
vereiste brandkleppen en brandmanchetten kunnen dan eenzijdig aan de woningkant worden
aangebracht),

e rondom tweezijdig 30 minuten brandwerend moeten worden uitgevoerd (met brandkleppen en
brandmanchetten op iedere verdieping aan beide kanten van de schachtwanden) of
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o ter hoogte van de verdiepingsvloer van een brandscheiding moeten worden voorzien (brand-
manchetten e.d.).

De 1° optie (rondom éénzijdig 60 minuten brandwerend uitvoeren) is door ons op de plattegrondte-
keningen aangegeven in de figuren 3.1 t/m 3.3.

Doorvoeren door brandwerend uit te voeren daken zijn beperkt mogelijk. Het wel/niet brandwerend
moeten uitvoeren van de doorvoeren is afhankelijk van de grootte van de doorvoer en het aantal
doorvoeren en de afstand tot brandscheidingen.

Alle leidingen, luchtkanalen en overige doorvoeren door brandwerende scheidingsconstructies moe-
ten worden voorzien van brandmanchetten, brandkleppen of andere voorzieningen waarmee de
brandwerendheid van de doorvoeren gelijkwaardig wordt aan de kwaliteit van de desbetreffende
scheidingsconstructie. Alle brandmanchetten en brandkleppen dienen tijdens het gebruik geinspec-
teerd te kunnen worden. Verder geldt dat alle getroffen voorzieningen in een logboek met fotobewijs
moeten worden vastgelegd.

3.3 Weerstand tegen rookdoorgang

Sinds 1 juli 2021 moeten de scheidingsconstructies tussen (beschermde) subbrandcompartimenten
en aangrenzende beschermde vluchtroutes en tussen (beschermde) subbrandcompartimenten en
aangrenzende subbrandcompartimenten een weerstand tegen rookdoorgang hebben.

Vereist voor interne scheidingsconstructies is een weerstand tegen rookdoorgang volgens NEN
6075 die gelijk is aan:

e Ra tussen subbrandcompartimenten onderling;
e Ra tussen beschermde vluchtroutes onderling;
e Ra tussen subbrandcompartimenten en beschermde vluchtroutes;

e Ra & R200 tussen subbrandcompartimenten en extra beschermde viuchtroutes;

e Ra & R200 tussen beschermde subbrandcompartimenten en extra beschermde vluchtroutes;
e Ra & R200 tussen subbrandcompartimenten en beschermde subbrandcompartimenten;

e Ra & R200 tussen beschermde subbrandcompartimenten onderling.

Ra betreft de rookwerendheid bij omgevingstemperatuur en R200 de rookwerendheid als een brand
zodanig is ontwikkeld dat de temperatuur in de brandruimte is opgelopen tot 200 °C. Een overzicht
van de voor dit project geldende eisen is gegeven in de figuren 3.1 t/m 3.6. De eisen gelden niet
voor uitwendige scheidingsconstructies en scheidingen met een niet besloten ruimte.
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Voor de deuren, luiken en kanaaldoorvoeren door brandscheidingen waarvoor ook een eis aan de
rookwerendheid geldt, geldt dat deze moeten voldoen aan de rookdoorlatendheid volgens de norm
EN 1634, waarbij de constructie-onderdelen moeten voldoen aan:

e klasse Sa als een WRD-eis Ra geldt,
e klasse S200 als een WRD-eis R200 geldt en
e klasse Sa en S200 als een WRD-eis Ra & R200 geldt.

Hierbij geldt dat een onderdeel dat voldoet aan S200 ook voldoet aan Sa. Voor rookkleppen in lucht-
kanalen en overstroomvoorzieningen die twee subbrandcompartimenten met elkaar verbinden geldt
dat de rookwerendheid moet worden gerealiseerd met rookmelder gestuurde voorzieningen.

Dit is niet nodig als geen directe verbinding aanwezig is, bijvoorbeeld als ieder appartement een ei-
gen installatie heeft en de toe- en afvoerkanalen in de schachten niet op een verzamelkanaal wor-
den aangesloten. In dat geval kan worden volstaan met temperatuur gestuurde voorzieningen zoals
een brandklep met smeltzekering.

4 | Brandoverslag

4.1 Algemeen

Om te kunnen bepalen of voorzieningen ter voorkoming van brandoverslag noodzakelijk zijn, is de
voor de weerstand tegen brandoverslag (WBO) maatgevende warmtestralingsflux bepaald voor de
gua brandoverslag kritische situaties. Doorgerekend zijn de volgende brandscenario’s ter controle
van de kans op brandoverslag naar bovenliggende appartementen:

1. brand in het appartement met bouwnummer 4 op de begane grond,;
2. brand in het appartement met bouwnummer 5 op de begane grond.

De doorgerekende overslagscenario’s zijn representatief voor alle overige in het pand voorkomende
overslagscenario’s.

De berekeningen zijn uitgevoerd overeenkomstig de rekenregels als vastgelegd in de NEN 6068
“Bepaling van de weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag tussen ruimten”. Hiertoe is ge-

bruik gemaakt van het rekenprogramma Pintegraal.

Voorwaarde voor deze bepalingsmethode is dat de gevelafwerking aan de buitenzijde van het pand
(daar waar brandoverslag kan optreden) ten minste voldoet aan brandklasse B (zie hoofdstuk 7).
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De tussen de brandcompartimenten vereiste WBDBO van 60 minuten wordt gerealiseerd als de
warmtestralingsflux ter plaatse van de niet brandwerend uitgevoerde geveldelen van de toetsings-
compartimenten ten gevolge van de uitslaande vlammen uit de gevelopeningen van een in brand
staand compartiment lager is dan 15 kW/mz bij een vuurlast van 60 kg vurenhout equivalent per m?
in het in brand staande compartiment (conform NEN 6068).

4.2 Modellering

De brandruimten en de in de brandruimten aanwezige gevelopeningen (ramen en deuren) met een
brandwerendheid van minder dan 30 minuten zijn gemodelleerd conform de bijlagen A t/m D van de
NEN 6068.

De gevelopeningen worden uitgevoerd met kunststof kozijnen. In het rekenmodel zijn de volledige
kozijnen als gevelopening gemodelleerd. Dit omdat kunststof kozijnen bij een uitslaande brand weg-
smelten.

Om de galerijen en balkons in het rekenmodel als afscherming mee te kunnen nemen, dienen de ga-
lerijen en balkons van onder naar boven 30 minuten brandwerend te zijn. De brandwerendheid met
betrekking tot bezwijken van de draagconstructie van de galerijen en balkons dient daarmee 30 mi-
nuten te bedragen. Dit laatste is voor de galerijen tevens vereist omdat de galerijen onderdeel zijn
van een beschermde vluchtroute vanuit de appartementen. De brandwerende galerijen en balkons
zijn middels gele vlakken in het grafisch model aangegeven.

De woningtoegangsdeuren die aan de niet-besloten galerij grenzen, beschikken naar alle waar-
schijnlijkheid over een brandwerendheid van 5 tot 20 minuten. Volgens de NEN 6068 dienen deze
deuren te worden gemodelleerd als ‘semi-openingen’. Dit houdt in dat er moet worden gekeken naar
de worst-case situatie, waarin alle semi-openingen als geopend (< 5 minuten brandwerend) of alle
semi-openingen als gesloten (> 30 minuten brandwerend) worden beschouwd. De semi-openingen
zijn middels roze vlakken in het grafisch model aangegeven.

In het te realiseren appartementengebouw wordt geen vioer hoger dan 20 m gerealiseerd en kan er
gerekend worden met een gereduceerde brand.

In de afbeeldingen 2 en 3 zijn de ingevoerde brandcompartimenten weergegeven en is met kegels

aangegeven waar de observatiepunten voor de berekening in de gevelopeningen van de toetsings-
compartimenten zijn gesitueerd.
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Afbeelding 2:  3D-weergave nieuwbouw, voorgevel

Afbeelding 3:  3D-weergave nieuwbouw, achtergevel
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4.3 Resultaten

Algemeen

De warmtestralingsflux is berekend op de voor het risico van brandoverslag meest maatgevende
punten. De berekening is terug te vinden in bijlage 1.

De berekeningen zijn geldig voor de gebouw- en gevelindeling als aangegeven op de in dit rapport
genoemde tekeningen. De maatgevende warmtestralingsflux dient opnieuw te worden berekend als
aanpassingen in de plattegronden of de gevels (andere openingen en/of andere kozijnmaterialen)
worden doorgevoerd.
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Spiegelsymmetrie t.0.v. de perceelgrens / wegas
Voor alle gevels is de afstand tot spiegelsymmetrisch t.o.v. de perceelgrens en/of wegas gelegen
brandcompartimenten voldoende groot.

Brandscenario 1 en 2

Nagegaan is of voorzieningen nodig zijn om brandoverslag te voorkomen tussen de brandcomparti-
menten op de begane grond (BC-1 en BC-2) en de daarboven gelegen appartementen. Hiervoor zijn
op de onderrand van de bovenliggende gevelopeningen reken-punten gelegd (observatiepunt 1 t/m
10). De maximaal berekende warmtestralingsflux bedraagt 2,5 kw/mz2. Het treffen van voorzieningen
is niet noodzakelijk.

Voorzieningen

Om brandoverslag tussen de verschillende brandcompartimenten en de omliggende ruimten en de
beschermde subbrandcompartimenten en de omliggende ruimten te voorkomen, dienen de volgende
voorzieningen te worden getroffen:

o De galerijen en balkons dienen van onder naar boven 30 minuten brandwerend te worden uitge-
voerd. Dit geldt ook voor de draagconstructie van de galerijen en balkons (zie hoofdstuk 6).

e De gevelafwerking aan de buitenzijde van het gebouw dient ten minste te voldoen aan brand-
klasse B (zie hoofdstuk 7).

5| Ontvluchting

De appartementen op de begane grond grenzen direct aan het openbaar terrein. De appartementen
op de eerste en tweede verdieping worden ontsloten middels een niet-besloten galerij. De galerijen
kunnen enerzijds via een besloten trappenhuis worden verlaten en anderzijds via een niet-besloten
vluchttrap.

Vanuit ieder appartement kan in twee richtingen worden gevlucht. De galerijen en de besloten ver-
keersruimten worden uitgevoerd als extra beschermde vluchtroute (zie paragraaf 3.1). De gecortri-
geerde loopafstand is in geen van de appartementen langer dan 30 m en vanaf de toegang van alle
appartementen kan binnen 45 m een trappenhuis worden gereikt.

Een hoofdtrap waarop meer dan 600 m?2 aan verblijfsgebied is toegewezen moet een breedte van
1,2 m hebben en een vrije hoogte van 2,3 m. Voor de vluchttrap trappen geldt een minimale breedte
van 0,8 m en een aantredediepte van 0,185 ter plaatse van de klimlijn (de breedte van de spiltrap
moet hierop worden afgestemd). Boven een trap dient een vrije hoogte van 2,1 m aanwezig te zijn.
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Aanvullend geldt dat voor de toegang van een lift en bij de entree een vrije vloeroppervlakte van ten
minste 1,5 m x 1,5 m aanwezig moet zijn. Hieraan wordt aan voldaan.

Deuren die toegang geven tot een trappenhuis mogen niet tegen de vluchtrichting in draaien. De
draairichting van de deur van het trappenhuis op de begane grond aan de achterzijde dient daarom
te worden omgedraaid.

Alle op de verschillende vluchtroutes aanwezige deuren (met uitzondering van de woningtoegangs-
deuren) dienen in de vluchtrichting geopend te kunnen worden zonder dat er gebruik hoeft te worden
gemaakt van een sleutel (of ander los voorwerp). Dit kan middels een knopcilinder of anti-paniekslui-
ting. Een duwbalk o.i.d. is niet vereist.

De te treffen voorzieningen zijn aangegeven in figuren 3.1 t/m 3.6.

6 | Brandwerendheid draagconstructies

De aan de sterkte van de draagconstructies bij brand te stellen eisen zijn vastgelegd in afdeling 2.2
van het Bouwbesluit. Voor de bouwconstructies gelden met betrekking tot bezwijken bij brand de vol-
gende randvoorwaarden:

e de draagconstructie van alle brandcompartimenten mag niet binnen 60 minuten bezwijken bij
brand in een aangrenzend brandcompartiment (hoogste vloer verblijfsgebied ligt op 6 m);

e de draagconstructie van de compartimentscheidingen moet zodanig worden uitgevoerd dat de
desbetreffende scheiding bij brand gedurende het aantal minuten dat aan brandwerendheid is
vereist, blijft staan (zie hoofdstuk 3 en de figuren 3.1 t/m 3.6);

e de bouwconstructies waarvan het bezwijken leidt tot het onbruikbaar worden van een viuchtmo-
gelijkheid (trappen, vloeren trappenhuis en galerijvloeren) mogen niet binnen 30 minuten bezwij-
ken bij brand in een (sub)brandcompartiment waarin de (extra) beschermde viuchtroute niet ligt;

e de draagconstructie van de balkonvioeren mag niet binnen 30 minuten bezwijken bij brand in het
onderliggende brandcompartiment.

Door de constructeur moet worden aangegeven hoe aan bovengenoemde randvoorwaarden kan
worden voldaan.
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De aan de beperking van brand- en rookontwikkeling te stellen eisen zijn vastgelegd in de afdelin-
gen 2.8 en 2.9 van het Bouwbesluit.
De voor de afwerking van het gebouw te gebruiken materialen dienen te voldoen aan de brand- en
rookklassen als aangegeven in tabel 1. De aangegeven brand- en rookklassen dienen te worden be-
paald conform NEN-EN 13501-1. De brand- en rookklasse van de elektrische leidingen dienen te
worden bepaald conform de NEN-EN 13501-6 en de brandgevaarlijkheid van de dakbedekking con-

form NEN 6063.

Tabel 1: Overzicht brand- en rookklassen afwerkingsmaterialen

constructieonderdeel omschrijving brand- rook-
klasse klasse
buiten
- gevels gevels waar brandoverslag kan optreden < klasse B n.v.t.
(dit zijn de niet door een galerij of balkon
onderbroken delen, met uitzondering van
kozijnen, ramen, deuren e.d. (zie § 4.1)
alle overige geveldelen tot 2,5 m! boven < klasse B n.v.t.
maaiveld, m.u.v. de deuren, ramen en ko-
zijnen.
100 mm brede strook ter plaatse van de < klasse B n.v.t.
woningscheidende wanden
galerijgevels, met uitzondering van de ko- < klasse C n.v.t.
zijnen, ramen, deuren e.d.
alle kozijnen, ramen, deuren e.d. < klasse D n.v.t.
- beloopbare vlakken galerijen en buitentrappen < klasse Cy n.v.t.
balkons < klasse Dy n.v.t.
- daken toe te passen dakbedekking mag niet
brandgevaarlijk zijn
- elektrische leidingen elektrische leidingen t.p.v. de niet-besloten < klasse B2¢a n.v.t.
galerijen die grenzen aan de buitenlucht
alle andere elektrische leidingen die gren- < klasse D¢a n.v.t.

22210242.R01b
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constructieonderdeel omschrijving brand- rook-
klasse klasse
- pijpisolatie pijpisolatie t.p.v. de niet-besloten galerijen < klasse C. n.v.t.
die grenst aan de buitenlucht
alle andere pijpisolatie die grenst aan de < klasse D, n.v.t.
buitenlucht
gemeenschappelijke entreehal, trappenhuizen en liftschacht (= extra beschermde vluchtroute)
- beloopbare vlakken bovenzijde van de vloeren < klasse Cy < klasse s1j
- binnenwanden en pla- binnenoppervlak van de gevels, wanden en < klasse B < klasse s2

fonds

- elektrische leidingen

plafonds

bij elektrische leidingen die grenzen aan de
binnenlucht (niet in de wand, wel boven
verlaagd plafond)

< klasse B2:a

< klasse slca

- pijpisolatie bij pijpisolatie die grenst aan de binnen- < klasse B. < klasse s1,
lucht (niet in de wand, wel boven verlaagd
plafond)

appartementen

- beloopbare vlakken bovenzijde van de vloeren < klasse Dy < klasse s1j

- binnenwanden en pla- binnenoppervlak van de gevels, wanden en < klasse D < klasse s2

fonds plafonds

- elektrische leidingen bij elektrische leidingen die grenzen aan de < klasse Dca < klasse s2¢,
binnenlucht (niet in de wand, wel boven
verlaagd plafond)

- pijpisolatie bij pijpisolatie die grenst aan de binnen- < klasse D, < klasse s2,
lucht (niet in de wand, wel boven verlaagd
plafond)

schachten, kokers en kanalen

- binnenzijde schachten, kokers en kanalen met een in- < klasse A2 < klasse s2

wendige doorsnede = 0,015 m2 grenzend
aan 2 of meer (sub)brandcompartimenten

22210242.R01b

pagina 17 van 19


mailto:info@noormanadvies.nl
http://www.noormanadvies.nl/

W Noorman

8| Installatietechnische brandveiligheidsvoorzieningen

8.1 Verlichting en noodverlichting

De aan de aanwezigheid van (veiligheids-)verlichting te stellen eisen zijn vastgelegd in afdeling 6.1
van het Bouwbesluit.

Het realiseren van (veiligheids-)verlichting met een verlichtingssterkte van ten minste 1 lux op vloer-
niveau (= minimale eis Bouwbesluit, meer licht mag) is noodzakelijk in de besloten gemeenschappe-
lijke verkeersruimten (trappenhuis en entreehal).

Volgens de richtlijn 1995/16/EG van het Europees Parlement dient een liftkooi te worden voorzien
van noodverlichting. Het aansluiten van de veiligheidsverlichting in de gemeenschappelijke verkeers-
ruimten op een noodstroomvoorziening is volgens het Bouwbesluit niet vereist.

Op de plattegrondtekeningen in figuur 3.1 t/m 3.3 is aangegeven welke ruimten moeten worden
voorzien van (veiligheids-)verlichting en waar de (veiligheids-)verlichting moet worden aangesloten
op een noodstroomvoorziening.

8.2 Vluchtrouteaanduiding

Het aanbrengen van viluchtrouteaanduidingen is in woongebouwen niet verplicht. Dit omdat de regel-
gever ervan uitgaat dat de bewoners in het gebouw bekend genoeg zijn om voldoende snel het aan-
sluitend terrein te kunnen bereiken.

8.3 Blusmiddelen

De aan de aanwezigheid van blusmiddelen te stellen eisen zijn vastgelegd in afdeling 6.7 van het
Bouwbesluit. Het aanbrengen van brandslanghaspels in de appartementen en de bouwdelen met
een overige gebruiksfunctie is niet vereist.

8.4 Brandveiligheidsinstallaties

De aan de aanwezigheid van een brandmeld- en ontruimingsinstallatie te stellen eisen zijn vastge-
legd in de afdelingen 6.5 en 6.6 van het Bouwbesluit. De te realiseren appartementen zijn niet be-
stemd voor wonen met zorg. Het opnemen van een brandmeld- en ontruimingsinstallatie is in de
nieuwbouw niet vereist.
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Wel moeten alle ruimten tussen de toegangsdeur van een appartement en de toegangsdeur van een
verblijfsruimte in dat appartement worden voorzien van een rookmelder. Hiervoor moeten rookmel-
ders worden aangebracht op alle in de figuren 3.1 t/m 3.3 aangegeven plaatsen.

De rookmelders dienen te worden aangebracht en uitgevoerd conform NEN 2555 “Brandveiligheid
van gebouwen — Rookmelders voor woonfuncties”.

9| Bereikbaarheid voor hulpverleningsdiensten

9.1 Brandweeringang en bluswatervoorziening
De hoofdentree aan de westzijde van het gebouw kan als brandweeringang worden aangewezen.

Gecontroleerd moet worden of binnen een afstand van 40 m van deze ingang een openbare bluswa-
tervoorziening aanwezig is.

9.2 Opstelplaats brandweerauto en verbindingsweg

De hoofdentree van het woongebouw kan als brandweeringang worden aangewezen. Gecontroleerd
moet worden of binnen een afstand van 40 m van deze ingang een openbare bluswatervoorziening
aanwezig is.

De afstand tussen de entree van het te realiseren woongebouw en de openbare weg is kleiner dan

10 m en op de openbare weg is voldoende ruimte voor het opstellen van een brandweervoertuig.
Het realiseren van een aparte opstelplaats en/of verbindingsweg is niet noodzakelijk.

Noorman Bouw- en milieu-advies
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Figuur 3.1 brandveiligheidsvoorzieningen

begane grond

51z

UO-300 Bergingen

WANDEN

Pooass 3 58 bpasid v

NN S077

|
\
\
[T T
i [ ] ] i
I —
[
il \me % [S—,
L7 e

Tﬁﬁé

e

B

:

P
ez |
oz

e

snapramer 1

oo ss0 g0

an ]

o

L an

d

4]

s o
EER Y ol sl 2
.| L
I | oyl
i o
1 8 L o b
i o e iyt oo
cot ty ot et oot b
o T 5520 oo 503 100t
— - 4ba 55
bnr03-Type 8 b 04 - Type B
: eamn y
> —] B
r ES
s

Fazanisraat

situatie schema 01-05

RENVOOI

=]

e - 30 minuten WBDBO

=== - 30 minuten WBDBO + WRD Ra & R200
- 60 minuten WBDBO + WRD Ra & R200

&

- verlichting & 1 lux op vloerniveau
@ - rookmelder NEN 2555
=» - brandweertoegang

o) - deur te openen zonder sleutel o.i.d. (in vluchtrichting)

Peil = 9,35 m +/- N.A.P. (=aanname)

A 23-09-2022 R. Landkroon aanpassing gevel
30062022 R. Landkroon oorspronkelijke datum

EFummenfkampweg

begane grond

[rr— e =

U0-100 Omgevingsvergunning Defintief

Vazet creatie B.V.

Stationsweg 2 8011 CZ Zwolle

ojectummer et oot [ —

V€220002 1:50 o Checker

VAZET

sationsves 2
B0 €2 2wt

B



De aantrede ter plaatse
van de klimlijn dient
minimaal 0,185 m te zijn.

F

4300,

1200

“Gonform Kieur en materiaionsiaal

100mm metsehverk hgend tegelverband bige-ges! (oker)
2100

werk conform

o2
9400
10000

esmoord widverband

s510

[

N 40548 |
+
peli] 7264 7200 7200 7200
.
i e i, o o w0 e,
a0 e e o el . we e, w0 e, we  , w , m wo o, a e e e
+ rost + Tost 7 + + + + + + + = +
<
B
[ ——
e e et e & ™ m m m o m m 6 m
bak 4+
[ONMSN |- ) = = —
T, i Ve T\t ——
g ini — P 7 i il £ P
2 e N n ;
o o L 9 ol siaapkamer 1 siaapkamer2 | o ol siaapkamer 1 siaaplamer2 | Ty n Slaapkamer 1
g g § 8 kil g § v 8 §
S g ot gis ot 8
H i P LN 20 —ad 13000 o 2 o o —ad 150000 ~ 1 o J — e 15000
f i % ool R ¥ g L o1 % k1w 5 ool
: o0l o 2 oS e
A-AL——f I g0 @ lg g | S A g £ & N | g El K ;477777“,@ 8 e /e
1 o E = . vy T . TN :
o I I AT I Y X LT o 0| ol 2 TR 2l TAT AT TN IO o)
5| 7600 £ o i 2| kel Eq 2 o
i b © 4 ~ ] 5 st NE] e W5 EPD ENE P 2 HITE S 1) Bl
g o) | 20 | sy E i Py N g LoD g e Py SOl
e T - : . 4 | e & ) Bl Ale |k )
1 ivs | =S ] 3 TN =it
E L o wwo Y o o 1 o 1 o A 2 B
EER H I 8 | hEIS A F o e R et 8 Joh s 4 e o e t““?i“:f‘fm PR )
R : | i FrRImaNy | ol ETRINSE]
E g g . 4 g . i B [ . 4
E ¥ 5| &l ey 5o | /5| g wrsoond || /5] 3 gl il wrsoond || /5
g 8| 2l ¢ 8600447 Zoson sollf ¢ <l iy g ol <l N g o DXE qa0mi 3 rao [/ o ol 1
i .
i 5 e i g e - e 1
g5 2780 3 it 7 a5y i o pit) <l i 35y L5 i
‘gé of 44— ¥ om0 3 2110 EEHITN A 1) i Ty 1o i 1030 ""k‘ 00%000 100 :m;g7 NS T ST ) i
H ot e o2 N cof ot T I ") 8 N
iE 15004v1 15004v1 ‘r 1500+v1 1500+vi 1500+v1 1500+v1 1500+vi 1500+v1 1500+ 1500+
H H g | Al o
8 £ & i B
£ i i = S
H s hen . k . - 5
s 3 ! 3 £ B % i £
“ “ ‘woonkamer / keuken “ ‘woonkamer / keuken ‘woonkamer / keuken “ ‘woonkamer / keuken
bnr 06 - Type A 1% bnr 07 - Type B brr 08 - Type B bnr 09 - Type B brr 10 - Type C
o~
|
6900 ° I ° ° ] 6900 ° ° 6900 ° 6900 ° ° 6900
N x dat [#A<] 2x dat
Tt A \\ o ; / of / o L | / of Pr
D S pl . r r g - 7 1T
R vi i vl i
| | I [ |
L. I I | |
b o oo w 1 =0 o - o . [m . o e, o X m.‘ N
4300, 6900 H 6900 6900 4300y 6900
4 £
. De vluchtroute dient
4 . . 40548
hier 1,2 m breed te zijn.
( < ®

verdieping 01

RENVOOI
mun - 30 minuten WBDBO

= - 30 Minuten WBDBO + WRD Ra & R200
60 minuten WBDBO + WRD Ra & R200
verlichting a 1 lux op vloerniveau

- rookmelder NEN 2555

brandweertoegang

Ive

deur te openen zonder sleutel o.i.d. (in viuchtrichting)

22210242

Figuur 3.2 brandveiligheidsvoorzieningen
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Figuur 3.3 brandveiligheidsvoorzieningen
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Figuur 3.4 brandveiligheidsvoorzieningen
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Figuur 3.5 brandveiligheidsvoorzieningen
zZijgevels

E circa +9480 circa +9480
+9000 - - lichtgetint stuclaag - - lichtgetint stuclaag _ _ _ +9000 +0025
100mm metselwerk half steens verband beige-geet
[=——100mm metselwerk half steens verband beige-ge&t (oker) conform kleur- en
+8462 = |.m. ker) conform kleur- en bk. kozijn = +8446 +8462 = |.m. bk. +8446 = kozijn
T
| n bk. hekwerk +7014 I
T ok. kozijn = +6790 ok. kozijn = +6790 0T
g
=] 100mm lichtgrijs gesmoord wildverband metselwerk cunbE‘E
lichtgrijs gesmoord wil metselwerk Kleur- en
+6000 _ mor e _ _ = = = = = = = = — _ _ _ 46000
ok galer = +5710
+5462 = |.m. | | bk. kozijn = +5446 +5462 = |.m. bk. kozijn = +5446
i i
100mm metselwerk liggend tegelverband beige-geel (ke e——"| KE 100mm metselwerk liggend beige-geel (okef)
stenen viak met = _—— mer| 20m: willekeurige stenen viak met
A
—ppelfm bk. hekwerk +4014
it
712 im N ok. kozijn = +3790 T2 im I ok. kozijn = +3790
s
T g
3000 _ _ = = = = = = = g4 _ _ = = = = = = = = = _ _ _ +3000
| : ok. galerij = +2710 t }
+2462 = Lm. . — bk. hekwerk +2420 bk. kozijn = +2446 +2462 = Lm, bk. kozijn = +2446
55 { \
/N
| / b merk E f
iy
£ & bk. hekwerk +1100
- I
+712=1m. ok kozin = +790 +712=1m. el L
8 8 T ;
i i & S| i i L +400
s s
+0 8 3| +0
maaiveld = -100 e e — — — — — — — = —=smeae maaiveld = -100 maaiveld = -100 - - — — — — — — — — — — == I — & maaiveld = -100
T T T - T
vluchttrap voldoet volgens artikel 2.12 van het bouwbesluit:
- breedte van de trap 900mm
- vrije hoogte boven de trap 2.960mm
- aantrede van de trap ter plaatse van de klimlijn ~ 188mm
- hoogte van de optrede 188mm G
e - hoogteverschil per trap 3.000mm
UO-201 linkergevel (noordzijde)
UO-202-rechtergevel (zuidzijde)
GEVELS
% 100mm metselwerk liggend tegelverband beige-geel (oker)
(20mm ige stenen viak met
==
Begane grond = 100mm m?tse\werk half steens verband beige-geel
ke Kleur- terialenstaat i
e (S Al O A 23-09-2022 R. Landkroon aanpassing gevel

30-06-2022 R. Landkroon oorspronkelijke datum

datum modelleur omschrijving
100mm lichtgrijs gesmoord wildverband metselwerk conform
Kleur- en materialenstaat
project

[ noodoverioop (N.0) Brum men_kam pweg

Fazantstraat
Gruttostraat

2
&
g
g
g

rechtergevel

voorgevel

Een borstwering ter plaatse van een al dan niet beweegbaar raam, heeft een hoogte van ten minste
Kampweg 0,85 m, gemeten vanaf de vioer. onderdeel

.o
R E NVO O I Voor ramen waar het hoogteverschil met het aansluitende terrein groter is dan 1 m, geldt: Z 'IJ geve lS

-Bij kozijnen met vast glas, lager dan 0,85m, zal het glas voldoen aan de slingerproef.
. . -Beweegbare ramen met een borstwering lager dan 0,85m zijn voorzien van een doorvalbeveiliging.
situatie schema gevels

‘i - 30 minuten WBDBO

s - 30 minuten WBDBO + WRD Ra & R200 UO-211a omgevingsvergunning definitief
- 60 minuten WBDBO + WRD Ra & R200 opdrachigever )

verlichting a 1 lux op vloerniveau XB?OZS; : art.)ﬁaczt ;v?olleB.v.

- rookmelder NEN 2555 rojectnummer ehaat fomeat reatsatiemanager
bl’andweertoegang VC220002 1:50 M Checker

- deur te openen zonder sleutel 0.i.d. (in vluchtrichting) v I\ZET — ttoon 03720097
8011 CZ Zwolle info@vazet.nl
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Figuur 3.6 brandveiligheidsvoorzieningen
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Hoofd(vlucht)trap waarop meer dan 600m2 aan verblijfsgebied is I
toegewezen voldoet volgens artikel 2.12 & 2.33, tabel 2.33:
- breedte van de traj 1.200mm
o| - vrile hoogte boven dle trap 2.300mm
@| - aantrede van de trap ter plaatse van de Kiimlijn  220mm
- hoogte van de optrede 188mm I bk hekwer 47014 ok hekwerk #7014
- hoogteverschil per trap 3.000mm = ok kozin = +6790
+6000 _ _ 0 - _ 6000
2 3 20 ok batkon = 45710
‘ ssi52=im bk ozin = 5445
|
3 Rl
8 ‘ g Begmegond =
bk hakwerk +4014 « bk hakwerk +4014 b kozin = +4014 ab |k achtergovel
. o korin= 13790 i . hd .
\ 1
| g H
w00 hy o _sam0 H
ok gaer = +2710 £ | i ) ok bakon = 42710
; 20625 1m bk konin = 124
‘ Viuchttrap voldoet volgens artikel 2.12 van het bouwbesluit:
- breedte van de trap
- vrije hoogte boven de trap 2.960mm
[ o ol | - aantrede van de trap ter plaatse van de klimljn ~ 188mm
2l 3| [ - hoogte van de optrede 188mm
& % - hoogteverschil per trap 3.000mm
acp HI
‘ 00
[ ==
- +0
T
—— ) Ll - - — - A 23-09-2022 R. Landkroon aanpassing gevel
N E = 30-06-2022  R. Landkroon oorspronkelijke datum
R E NVO O | [ Gatum modelleur omschriing
LASSIAR A-A 4] I e = [ ] 1200
project

e - 30 minuten WBDBO | I Brummen_kampweg

s - 30 Minuten WBDBO + WRD Ra & R200 J i oot 22 st doorsneden

- 60 minuten WBDBO + WRD Ra & R200
- verlichting a 1 lux op vloerniveau UO-300  omsevinsmersuming

- rookmelder NEN 2555 p—

Vazet creatie B.V.
brandweertoegang

)
9 Stationsweg 2 8011 CZ Zwolle
op - deur te openen zonder sleutel o.i.d. (in viuchtrichting) Mg ©
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1 en conform NEN 6068 (Pintegraal)
Projectnr : 22210242 Bestand : j 0: 10242 1 15 Kamp Brummen - Vazet\R01 brandadvies\brandoverslag.NPR
Project  : Ni 15 app: iten Kamp Brummen Bestandsdatum : 28-7-2022 16:13:24
Variant Print datum : 28-7-2022 16:13:45
Memo
BRANDSCENARIO"S
Naam Brand Opening Positie Rechts Omhoog Terug Hoek Versie kW/m2 Beoordeling Tf R Deff Hn Opp
1 BC1 oll Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020 0,2 Ok 925,9 0,76 11,03 112 62,1
2 BC1 012 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020 14 Ok 925,9 0,76 11,03 112 62,1
3 BC1 018 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020 0,4 Ok 9259 0,76 11,03 112 62,1
4 BC1 019 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020 14 Ok 9259 0,76 11,03 112 62,1
5 BC1 020 Middenonder 0,00 0,00 000 00 NENG6068_2020 04 ok 9259 076 11,03 112 621
6 BC2 013 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020 0,2 Ok 926,4 0,80 9,92 112 62,2
7 BC2 0l4 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020 1,7 Ok 926,4 0,80 9,92 112 62,2
8 BC2 0l5 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020 1,4 Ok 926,4 0,80 9,92 112 62,2
9 BC2 016 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020 0,7 Ok 926,4 0,80 9,92 112 62,2
10 BC2 0l7 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020 03 Ok 926,4 0,80 9,92 112 62,2
1 BC1 oll Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020SEMI 03 Ok 977.8 0,75 11,09 1,16 62,1
2 BC1 012 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020SEMI 2,2 Ok 977,8 0,75 11,09 116 62,1
3 BC1 0l8 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020SEMI 0,2 Ok 977,8 0,75 11,09 116 62,1
4 BC1 019 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020SEMI 01 Ok 977,8 0,75 11,09 116 62,1
5 BC1 020 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020SEMI 0,2 Ok 977.8 0,75 11,09 1,16 62,1
6 BC2 013 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020SEMI 0,3 Ok 978,2 0,78 10,20 1,16 62,2
7 BC2 ol4 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020SEMI 25 Ok 978,2 0,78 10,20 1,16 62,2
8 BC2 015 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020SEMI 21 Ok 978,2 0,78 10,20 1,16 62,2
9 BC2 016 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020SEMI 01 Ok 978,2 0,78 10,20 1,16 62,2
10 BC2 0l7 Middenonder 0,00 0,00 0,00 0,0 NEN6068_2020SEMI 0,1 Ok 978,2 0,78 10,20 116 62,2
Pintegraal versie : V7.6 © PeutzData 2001, 2022
Licentie : Noorman Bouw- en milieu-advies i1

v en conform NEN 6068 (Pintegraal)
Projectnr : 22210242 Bestand : S:\Proj 022122210242 | 15 Kampweg Brummen - Vazet\R01 brandadvies\brandoverslag.NPR

Project  : Nieuwbouw 15 appartementen Kampweg Brummen
Variant

BRANDRUIMTEN

Bestandsdatum : 28-7-2022 16:13:24
Print datum : 28-7-2022 16:13:45

Naam Hoog Gereduceerd Nivo Ruimtesoort  WBDBO Plafond Samen Blok

BC1 2,63 Ja 0,00 brandruimte 60 0,37 glw2g3wl
BC2 2,63 Ja 0,00 brandruimte 60 037 9192 g3 w2
BC11 2,63 Ja 3,00 brandruimte 60 0,37 911wi12g13wll
BC21 2,63 Ja 3,00 brandruimte 60 0,37 911912 g13 wi2
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1 en conform NEN 6068 (Pintegraal)

Projectnr : 22210242 Bestand j 0: 10242 1 15 p Brummen - Vazet\R01 brandadvies\brandoverslag.NPR

Project  : Ni 15 app: iten Kamp Brummen Bestandsdatum : 28-7-2022 16:13:24

Variant Print datum : 28-7-2022 16:13:45

GEVELS

Naam LO_x LO_y RO_x RO_y Hoogte Hoek ‘Omhoog Wanddikte

gl ,00 ,00 14,76 .00 3,00 90,00 ,00 ,500

92 14,76 ,00 14,76 10,00 3,00 90,00 ,00 ,500

g3 14,76 10,00 ,00 10,00 3,00 90,00 ,00 ,500

wl ,00 10,00 .00 .00 3,00 90,00 .00 150

w2 7,20 ,00 7,20 10,00 3,00 90,00 ,00 1150

911 ,00 ,00 14,76 ,00 3,00 90,00 3,00 ,500

912 14,76 ,00 14,76 10,00 3,00 90,00 3,00 ,500

913 14,76 10,00 .00 10,00 3,00 90,00 3,00 ,500

will ,00 10,00 ,00 .00 3,00 90,00 3,00 1150

wil2 7,20 ,00 7,20 10,00 3,00 90,00 3,00 1150
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Projectnr : 22210242 Bestand : S:\Proj 022122210242 | 15 Kampweg Brummen - Vazet\R01 brandadvies\brandoverslag.NPR

Project : Nieuwbouw 15 appartementen Kampweg Brummen Bestandsdatum : 28-7-2022 16:13:24

Variant Print datum : 28-7-2022 16:13:45

OPENINGEN

Naam Rechts Omhoog Breedte Hoogte Brandwerend Balkon/Overstek Opgaandi/type Gevel(s) Brandruimte

o1 83 05 2,63 2,45 ,00 ,00 Opgaand gl BCL

02 4,36 ,80 2,16 1,65 ,00 ,00 Opgaand gl BC1

03 8,03 ,05 2,63 2,45 ,00 ,00 Opgaand gl BC2

04 11,56 .80 2,16 1,65 ,00 ,00 Opgaand gl BC2

05 6,72 ,80 2,05 1,65 ,00 ,00 Opgaand g2 BC2

06 3,63 05 1,09 245 ,00 ,00 Opgaand 93 BC2

o7 5,40 .80 139 1,65 .00 .00 Opgaand g3 BC2

08 8,24 .80 2,05 1,65 ,00 ,00 Opgaand g3 BC1

09 10,83 ,05 1,09 245 ,00 ,00 Opgaand g3 BC1

010 12,60 ,80 139 1,65 ,00 ,00 Opgaand g3 BC1

ol1 83 3,05 2,63 2,45 ,00 ,00 Opgaand gl1 BC11

012 4,36 3,80 2,16 1,65 ,00 00 Opgaand gl1 BC11

013 8,03 3,05 2,63 2,45 ,00 ,00 Opgaand g1l BC21

ola 11,56 3,80 2,16 1,65 ,00 ,00 Opgaand g1l BC21

015 6,72 3,80 2,05 1,65 ,00 ,00 Opgaand g12 BC21

016 3,63 3,05 1,09 2,45 ,00 ,00 Opgaand 913 BC21

017 5,40 3,80 139 1,65 ,00 ,00 Opgaand g13 BC21

018 8,24 3,80 2,05 1,65 ,00 ,00 Opgaand 913 BC11

019 10,83 3,05 1,09 245 ,00 ,00 Opgaand 913 BC11

020 12,60 3,80 1,39 1,65 ,00 ,00 Opgaand 913 BC11
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